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avacilik ve savunma
H alanindaki hizli gelisi-

me ayak uyduran Kale
Havacilik, aldigi stratejik bir
kararla, tamamen havacilik
sanayisine liretim yapmak
amaciyla, yeni ve yiiksek
teknolojiye dayali bir tesis
kurma calismalarini baslatti
ve 18.000 m2lik alana kuru-
lan fabrikasinin insasini,
2007 yiinda tamamladi. Te-
sis, 2008 yilinin baslarinda
devreye alindi.
Giiniimuze kadar Kale Hava-
cilik, bircok uluslararasi an-
lasmaya imza atti. Firmanin
dogrudan miisterileri arasin-
da; Boeing, Lockheed Martin,
PFW, Spirit AeroSystems
gibi diinya devi kuruluslar
yer aliyor. Kale Havacilik,
Boeing’in yeni seri 787
Dreamliner yolcu ucaginin
yani sira, 737, 747, 757, 767
ve 777 modeli ucaklari icin
de parca lretimi yapiyor.
Firmanin havacilik alaninda-
ki en biiyiik projesi ise Lock-
heed Martin ana yiiklenicili-
ginde yiiritiilen Joint Strike
Fighter (Misterek Taarruz
Ucagi) programi kapsamin-
da gelistirilen, F-35.

Kale Havacilik, 230°un lize-
rinde calisani ve 30°un
Uzerinde yiiksek hizli cok
eksenli CNC (Computer
Numerical Control / Bilgisa-
yar Kontrollii) tezgahi ile,
1 m3 hacimli, hassas orta
boy yapisal havacilik parca-
lari uretebiliyor. Yiizde 80
oraninda aliiminyum parca
imalati yapan firmanin, ti-
tanyum ve paslanmaz celik
isleme kabiliyeti de bulunu-
yor. Firmanin Uretim ve Mii-
hendislik Miidird Selim
Erol, konuya iliskin sunlari
soyliiyor: “Su anda titanyum
parca imalatimizdaki artis,
gelecek planlarimizda bu
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Kale Grubu, bunyesinde bulunan firmalarla, uzun yillardir
havacilik ve savunma sektorlerinde faaliyet gosteriyor.

Bu firmalardan biri de 2008 yilinda Tuzla, Istanbul’da
kurulan Kale Havacilik Sanayi A.S. (Kale Aero). Yine grup
bunyesinde bulunan Kalekalip da Stinger FIM-92 hava
savunma fuizesi de dahil olmak tzere, havacilik sektorunde
bircok projeye imza atmis durumda.
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zorlu malzemenin islenebil-
mesi icin gereken en iyi ma-
kine ve ekipman alimi ihtiya-
cini doguracaktir.”

Kale Havacilik’in tiretim hat-
tinda, 3 metrenin lizerinde
boyda parca isleme kapasi-
tesine sahip 5 eksenli isleme
merkezlerinin yani sira 9 ek-
sene kadar freze-torna isle-
mi yapabilecek yiiksek tek-
nolojili CNC tezgahlar da bu-
lunuyor. Erol'un, firmanin
yatirimlari ile ilgili gorisleri
soyle: “Gelecege yonelik be-
lirledigimiz biiyiime hedef-
lerimiz icin yatirim kritik
onemde. Yapimizi bugiini
diisiinerek kurmadik ve he-
deflerimizi hep uzun vadeli
belirledik. Su anda kapasite-
mizin biiyiik bir kismini kul-
laniyoruz ve kalan kismi da
havacilik sanayisindeki bii-
yiimeyi yakalamak amaciyla

onlimizdeki yillarda koydu-
gumuz hedefler dogrultu-
sunda giin be giin kullanima
acilmaktadir.”

Kale Havacilik iiretim alt ya-
pisini olustururken, cogun-
lukla ABD ve ingiltere mer-
kezli yurt disi seyahatlerden
edindigi bilgileri referans
olarak kullaniyor. Bu seya-
hatlerdeki gozlemlerini
ozetleyen Erol, su noktalari
vurguluyor: “Havacilik ala-
ninda calisan her fabrikanin
farkl isleyis siirecleri, farkli
makine ve techizatlari, cogu
zaman da farkli CAD/CAM
(Computer Aided Design /
Computer Aided Manufacturing
- Bilgisayar Destekli Tasarim
/ Bilgisayar Destekli Uretim)

altyapilari olmasina ragmen,
neredeyse hepsinde ortak
gordiigiimiiz yapr Vericut
kullanimi oldu. Gozlemleri-
miz sonucunda, Vericut’'in
bizim icin baslangic asama-
sindan itibaren kullanilmasi
gereken bir yaziim oldugu-
nu fark ettik ve CGtech fir-
masindan bir yetkiliyi firma-
miza davet ettik. Vericut ko-
nusunda yaptigimiz yatirim,
firmamizin kurulus asama-
sindan bugiine kadar yapti-
gimiz en iyi yatirrmlardan bi-
rioldu”.

Kale Havacilik'in rekabetci
ozelliklerden birisi de ve-
rimlilik acisindan tiim metot
miihendisliginin, firmanin
kendi bilgi birikimine dayan-
masi. Firmanin, kendi gibi
genc 15 kisilik kalifiye mi-
hendis kadrosu, takimlan-
dirma, fikstiir tasarimive NC
(Numerical Control / Sayisal
Kontrol) programi olustur-
mada, CATIA V5 yazilimini
uzman seviyesinde kullani-
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yor. Bu yazilimin yaninda,
tiim miihendisler Vericut ya-
ziimini da uzman seviyesin-
de kullanmak durumunda-
lar. Clinki kural geregi, re-
vizyonlar dahil, tim NC
programlari tezgahta calisti-
rilmadan once, Vericut kul-
lanilarak simiile ediliyor.
Tezgahta meydana gelebile-
cek herhangi bir aksakliktan
dolayl yasanacak zaman ka-
yiplari, Kale Havacilik icin
tahammiil edilemeyecek bir
durum.

Erol, Vericut kullanimin ken-
dilerine sagladigi avantajlari
soyle 6zetliyor: “Dalma, carp-
ma ve limit asimi kontroli
icin Vericut kullanmazsaniz,
ilk dogru parcayi tiretebilmek
icin bircok parca islemeniz
gerekebilir. Ayni zamanda,
CNC tezgahinizi da tehlikeye
atmis olursunuz. FAIR (First
Article Inspection Report / ilk
Parca Tetkik Raporu)in en
hizli sekilde tamamlanabil-
mesi ve ilk seferde dogru
parcanin islenebilmesi icin,
bu kontroller inanilmaz dere-
cede onemli. Amacimiz, par-
calar ne kadar karmasik
olursa olsun, ilk seferde dog-
ru parcayi liretebilmek ve bu
dogrultuda Vericut bizim en
biiyiik yardimcimiz.”

Vericut yaziliminin daha et-
kin kullanilabilmesi icin,
Kale Havacilik biinyesinde,
CATIA V5 - Vericut arayiiz
modiilii kullaniliyor. Bu mo-
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diil vasitasiyla, CATIA orta-
mindaki fikstiir, kitik, di-
zayn ve takimlandirma gibi
bilgiler, cok hizli bir sekilde
Vericut ortamina aktarilabi-
liyor. Dogrulanan NC kodu,
daha sonrasinda da tezgaha
gonderiliyor.

Vericut icinde kullanilan tez-
gah modelleri, yazilim ilk te-
darik edildiginde verilen egi-
timler sayesinde, firma mii-
hendisleri tarafindan tezgah
ureticilerinden alinan CAD
modellerinin kullanilmasi ile
gerceklestiriliyor. Ancak,
Okuma firmasinin 9 eksenli
freze-torna tezgahi gibi cok
st diizeyde bilgi birikimi ve
tecriibe gerektiren makine-
ler icin, CGTech miihendis-
lerinden destek alinmis.
Kale Havacilik, modiiler bir
yapiya sahip olan Vericut ya-
ziliminin, bugiin ve gelecek-
teki ihtiyaclarini karsilaya-
cak modiilerini kullaniyor.
Firmada su anda ticer adet
Verification, MultiAxis ve
Machine Simulation lisans-
larinin yaninda, ikiser adet
Auto-Diff ve Catia-to Vericut
Interface  ve bir adet
Optipath modiilii bulunuyor.
Bu modiillerden Optipath,
firmanin yine gelecek hedef-
lerinin dogrultusunda, yakin
zamanda biinyesine kattig
bir modiil ve NC programi-
nin daha hizli, daha verimli
ve hatta daha kaliteli isleme
yapmasini sagliyor. Yapilan
kesimin her satirinda kaldi-
rilan talasin hacmi gozetile-
rek, kullanilmasi gereken
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ilerleme, isleme bagli olarak
yazilm tarafindan otomatik
olarak ayarlaniyor. Boylece,
ortalama 1 saat ile 12 saat
arasinda olan; daha biyiik
parcalarda ise daha uzun
siirelere cikabilen cevrim-
lerde, Optipath kullanildigin-
da, yiizde 30'a kadar kisalma
saglanabiliyor.

Genc bir ekibe sahip olmanin
avantajlarini ise Erol soyle
degerlendiriyor: “Biz de-
vamli 6grenen ve o6grendikce
gelisen bir ekibin uyeleriyiz.
Her adimda ogrenilen her
detay, dizenli bir sekilde
belgelenerek, ekibe yeni ka-
tilan dyelerin egitiminde
kullaniliyor.”

Su anda, iiretim alanindaki
proses bilgilerini operatore
aktarmak lzere yazili do-
kiimanlar kullaniliyor. Onii-
miizdeki donemde ise Kale
Havacilik, kagitsiz tretim

felsefesi kapsaminda,
Vericut Reviewer ile yazili do-
kiimantasyonu ortadan kal-
dirmayi planliyor. Vericut'in
kullanicilarina licretsiz sun-
dugu Vericut Reviewer saye-
sinde, simiilasyonun tim
asamalari, atolyedeki basit
bir bilgisayardan izlenebili-
yor. Erol bu konuyu soyle
degerlendiriyor:  “Vericut
Reviewer kullanarak, opera-
torlerin, parcay isleyecek
takim yolundan ne gibi hare-
ketler beklemesi gerektigini
daha onceden gormesini ar-
zuluyoruz. Bu sekilde, ope-
ratoriin isleme esnasinda
CAM miihendisinin gozeti-
mine ihtiyaci kalmayacak.”

Kale Havacilik, teknolojik
makine ve techizat yatirim-
larini, sadece bugiinii degil,
gelecegi de dikkate alarak
gerceklestiriyor.
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Ayni felsefeyi, yazilim yati-
rimlarinda da gozetiyor ve
yazilim yatirimlarina sagla-
nan destege cok biylik
onem veriyor. Vericut konu-
sunda yerel destedgi ise ken-
dilerine Ucgen Yazilim sagli-
yor. Kale Havacilik, bu konu-
da Ucgen Yazilim ile calis-
maktan oldukca memnun ve
bu memnuniyeti Erol, “Ko-
nularinda ust diizeyde bilgi
sahibiler. Sadece CAD/CAM
cozlimlerinde degil, imalat
stireclerindeki bilgileri de
bizi kendileriyle calismak
konusunda yiireklendirdi.
Vericut gibi bir coziimiin
kullaniminda, yerel destek
cok onemli ve kendilerinin
bu konuda bize sagladigi
Ust diizey destek, 6grenim
egrilerimizi hizlandiriyor.
Goreceli olarak yeni bir
miihendislik ekibinin, Uc-
gen Yazilim gibi is ortakla-
rina glivenebilmesi cok

onemli bir nokta” sozleriile
dile getiriyor.

Ucgen Yazilim Teknik Miidii-
rii Cem Alpay ise Vericut ile
ilgili su noktalari vurgulu-
yor: “Vericut, sektordeki en
giicli simiilasyon coziimii-
dir. 1988 vyilindan beri
Airbus, Boeing, Lockheed
Martin, Pratt&Whitney,
Dassault Aviation, Sikorsky,
Bell Helicopter, Northrop

Grumman, Volvo Aero,
Rolls-Royce, Israel Aircraft
Industries ve BAE Systems
gibi firmalarla calisip, onlari
memnun ederek giivenilirli-
gini kanitlamis olmasi, belki
de giivenilirliginin en biyilik
gostergesidir. Vericut, gliinii-
mizde, cok eksenli tezgah
kullanan firmalara, tezgah-
larini, en hizli ve en glvenli
bir sekilde kullanabilecegi

ortami sagliyor. Kale Hava-
cilik da Vericut'in bu avantaj-
larinin farkinda ve bu yazili-
mi en iyi sekilde kullaniyor.”
Kale Havacilik firmasinin ku-
ruldugu giinden bu yana gel-
digi konumu en iyi belirleyen
nokta, F-35 icin, 200°ln lize-
rinde farkli parca imalati ile
diinyada, ABD firmalari di-
sinda, bu projeye yapisal an-
lamda en cok parca iireten
firma olmasi. Bu noktada
Erol ekliyor: “Vericut, bizim
bugiine bu kadar hizli gele-
bilmemizdeki en onemli et-
kenlerden biri. Tezgahlari-
miz tabii ki sigorta sirketleri
tarafindan sigortali; ancak
asil sigorta Vericut tarafin-
dan saglaniyor.”

Vericut ile ilgili daha

detayli bilgiye asagidaki
Internet adreslerinden
ulasabilirsiniz.
www.ucgenyazilim.com
www.cgtech.com
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